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JUSTIFICACION:

Se ha procedido a evaluar segUn lo establecido en la Ley N° 28612, las caracteristicas mas
importantes del Software para Procesamiento de Imdgenes Satelitales, Opticas,
Multiespectrales e Hiperespectrales en modo local para el INGEMMET de acuerdo a las
necesidades para la institucién.

ALTERNATIVAS
Se han evaluado los siguientes Software para Procesamiento de Imagenes Satelitales,
Opticas, Multiespectrales e Hiperespectrales en modo local.

o . ENVI4.8
ER MAPPER

ANALISIS COMPARATIVO TECNICO
Se realizo aplicando la parte 3 de la Guia de Evaluacién de Software.

7.1 Propésito de la Evaluacion:
Determinar las caracteristicas de calidad minimas para el producto final, Software para
Procesamiento de Imagenes Satelitales, Opticas, Multiespectrales e Hiperespectrales en
modo local.

7.2 Identificar el tipo de producto
¢ Software para Procesamiento de Imagenes Satelitales, Opticas, Multiespectrales e
Hiperespectrales en modo local para el INGEMMET.

7.3 Especificacién del Modelo de Calidad.
Se ha aplicado el Modelo de calidad de Software descrito en la Parte 1 de la Guia de
Evaluacion de Software aprobado por Resolucién Ministerial N© 139-2004-PCM,

7.4 Seleccidn de Métricas.
Las métricas han sido seleccionadas en base al analisis de informacién de requerimiento
de Calidad para las aplicaciones principales de INGEMMET, los requerimientos de



calidad en el uso para los ingenieros y requerimientos de calidad que demanda el
implementar procesos automatizados de informacién geografica.

7.4.1 Seleccién de requisitos de Calidad.
Hemos determinado los siguientes requisitos de calidad que debe de cumplir el
Software para Procesamiento de Imagenes Satelitales, Opticas, Multlespectrales e
Hiperespectrales en modo local a adquirirse para INGEMMET.,

7.1

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DEL SOFTWARE PARA PROCESAMIENTO DE
IMAGENES SATELITALES, OPTICAS, MULTIESPECTRALES E HIPERESPECTRALES EN
MODO LOCAL

CALIDAD

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD INTERNA

Soporte de procesamiento en estaciones con procesadores INTEL PIV y DUAL CORE XEON.
2 Que trabaje en Sistemas Operativos WINDOWS XP / VISTA / Windows 7.
Que permita hacer un trabajo creativo, con eficacia sofisticada de ilustraciones vectoriales para disefios de

8 impresion e imagenes.

4 Soporte tipos de imagenes obtenidas de satélites y numerosos sensores aerotransportades incluyendo
pancromadticos, multiespectrales, hiperespectrales, radar, térmicos, lidar.

5 Que permita leer mas variedad de formatos de datos que incluyen HDF, GeoTiff y soporte NITF certificado

JITC, Geoeyes.
6 Tenga acceso a las imagenes de servidores OGC y JPIP dentro de su organizacion o a través de Intemet

Proporcionar herramientas con pre-procesamiento autométicos para preparar sus imagenes, ser visualizadas y
analizadas.

8 Que permita visualizar un gran conjuntos de datos y metadatos, y comparar visualmente imagenes

9 Crear visualizaciones en 3D de gran alcance, graficos de dispersion y explorar pixeles.

10 [ Incluya herramientas para programacion de objetes (IDL).

11 [ Permita crear estadisticas geoespaciales, como las de autocorrelacién y semi-varianza.

12 | Que calcule estadisticas, como media, min / max, la desviacién estandar

13 | Convierta de tamafio, rote o convierta el tipo de datos y corrija imagenes debido a distorsiones atmosféricas
14 | Permita extraer caracteristicas lineales, sintetizar imagenes de radar y calcular compenentes principales
15 | Que detecte los cambios, mida caracteristicas y modele caracteristicas topograficas

16 | Que realice custom band y funciones matematicas espectrales

17 | Que clasifigue imagenes utilizando métodos supervisados y no supervisados

18 | Permita identificar las firmas espectrales usando librerias robustas

18 | Permita crear modelos digitales de elevacion (DEMSs) y crear superposicion de vectores

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERNA

20 | Que permita compartir mapas e informes en cualguier entorno, SHAPE,JPG, PDF,DWG.
21 | Que la imagen procesadas pueda ser enviadas a formatos rasters y de vectores comunes

22 Que se integre faciimente en su flujo de trabajo existente, lo que le permite compartir mapas, informes y
presentaciones en cualquier entomo.

Que sean faciimente guardados directamente a la computadora, base de datos geogréfica, o entorno de
23 | servidor de otros archivos de imagen, shapefiles ¢ Microsoft, PowerPeint. Y, con su estrecha integracién con
ArcGIS 10.

24 | Exportar y abrir datos en Google Earth

Que los resultados también puedan ser de salida como los productos cartegraficos, utilizande el mapa de
ArcGIS, populares plantillas y cuadros de didlogo de impresidn directamente desde la interfaz.

REQUERIMIENTO DE CALIDAD DE USO

26 | Permita usar un conjunto de herramientas de clasificacién para refinar sus resultados

Que los flujos de trabajos que automaticen una amplia gama de tareas de explotacion de imagenes que
27 | incluyen la preparacion de las imagenes, bisqueda de caracteristicas y objetos, deteccién de cambios en el
tiempo, y clasificacién de materiales similares.

Proporcionar herramientas con pre-procesamiento automaticos para preparar sus imagenes, ser visualizadas y
analizadas




29

fabricante.

Incluye un afio de mantenimiento, que consiste en la entrega de las nuevas versiones que vaya liberando el

30

Tener Soporte y Asistencia Técnica

7.4.2 Seleccion de atributos de Calidad.
Los atributos de calidad que se utilizaran para la evaluacion del Software para
Procesamiento de Imagenes Satelitales, Opticas, Multiespectrales e Hiperespectrales
en modo local para el cartografiado geoldgico correspondiente a la Carta Geoldgica
Nacional de acuerdo a lo especificado en la parte 2 de la Guia de Evaluacién de
Software se muestran en el siguiente cuadro:

7.2

Atributos de calidad tomados en cuenta en la Evaluacion

ATRIBUTOS INTERNQS

Caracteristicas del Software para Procesamiento
de Imagenes Satelitales, Opticas,
Multiespectrales e Hiperespectrales en modo
local que determinan su habilidad para
satisfacer las necesidades propias e implicitas.

ATRIBUTOS EXTERNOS

Caracteristicas del Software para Procesamiento
de Imagenes Satelitales, Opticas,
Multiespectrales e Hiperespectrales en modo
local que determinan su habilidad para
satisfacer las necesidades explicitas e implicitas

ATRIBUTOS EN USO

Caracteristicas del Software para Procesamiento
de Imégenes Satelitales, Opticas,
Multiespectrales e Hiperespectrales en modo
local que determinan los requerimientos de los
usuarios finales de manera que satisfagan sus

necesidades

7.4.3 Asignacion de puntajes a los atributos de Calidad.
Los puntajes establecidos a los atributos de calidad seleccionados de acuerdo a
nuestras necesidades se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.3

Metricas adoptadas de acuerdo a la Necesidad

Tipo de Atributos Puntaje
ATRIBUTOS INTERNOS 62
ATRIBUTOS EXTERNOS 17
ATRIBUTOS EN USO 16

TOTAL 100

Nota: La escala de evaluacién que se ha tomado es de 1 a 100

7.5 Evaluacién de los criterios de calidad para del Software para Procesamiento
de Imégenes Satelitales, Opticas, Multiespectrales e Hiperespectrales en
modo local tomados como referencia.




Cuadro 7.4
Evaluacion de criterios de Calidad

Nota: La escala de evaluacion que se ha tomadoesde 1 a 10

CALIDAD CALIFICACION

Puntaje ENVI ER

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD INTERNA Max. 48 MAPPER

Soporte de procesamiento en estaciones con procesadores INTEL PIV y DUAL
1 | CORE,XEON. 5 5 4

2 ] Que trabaje en Sistemas Operativos WINDOWS XP / VISTA / Windows 7. 4 4 4

Que permita hacer un trabajo creativo, con eficacia sofisticada de ilustraciones
3 | vectoriales para disefios de impresién e imagenes. 4 4 3

Soporte tipos de imagenes obtenidas de satélites y numerosos sensores
aerotransportados incluyendo pancrométicos, multiespectrales, hiperespectrales,
4 | radar, térmicos, lidar. 4 4 4

Que permita leer méas variedad de formatos de datos que incluyen HDF, GeoTiff y
5 | soporte NITF certificado JITC,Geoeyes. 3 3 2

Tenga acceso a las imagenes de servidores OGC y JPIP dentro de su organizacion o
& | através de Internet 3 3 2

Proporcionar herramientas con pre-procesamiento automaticos para preparar sus

7 | imagenes, ser visualizadas y analizadas 3 3 2
Que permita visualizar un gran conjuntos de datos y metadatos, y comparar

8 | visualmente imagenes. 3 2 2
Crear visualizaciones en 3D de gran alcance, graficos de dispersién y explorar

9 | pixeles. 3 3 2

10 | Incluya herramientas para programacién de objetos (IDL) 3 2 1

Permita crear estadisticas geoespaciales, como las de auto correlacién y semi-
11 | varianza 3 3 2

12 | Que calcule estadisticas, como media, min / max, la desviacion estandar

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERNA

13 | Que permita compartir mapas g informes en cualguier entorno, JPG, POF, DWG., 3 2 1

Que la imagen procesadas pueda ser enviadas a formatos rasters y de vectores
14 | comunes 3 3 2

Que se integre faciimente en su flujo de trabajo existente, lo que le permite compartir
15 | mapas, informes y presentaciones en cualquier entorno. 3 3 3

Que sean ficilmente guardados directamente a la computadora, base de datos
geografices, o entomo de servidor de otros archivos de imagen, shapefiles o
16 | Microsoft ® PowerPoint ® Y, con su estrecha infegracion con ArcGIS. 3 3 3

17 | Exportar y abrir datos en Google Earth. 3 3 3

Que los resuitados también pueden ser de salida como los productos cartograficos,
utilizando &l mapa de ArcGIS populares piantillas y cuadros de dialogo de impresién
18 | directamente desde la interfaz. 3 3 3




Convierta de tamafio, rote ¢ convierta &l tipo de datos y corrija imagenes debido a | | | I
distorsiones atmosféricas 3 3 2

Permita extraer caracteristicas lineales, sintetizar imagenes de radar y calcular
20 | componentes principales 3 2 1

REQUERIMIENTO DE CALIDAD DE USO

21 | Permita usar un conjunio de herramientas de clasificacion para refinar sus resultados 4 4 4

Que los flujos de trabajos que automaticen una amplia gama de tareas de
explotacién de imagenes que incluyen la preparacion de estas, bdsqueda de
caracteristicas y objetos, deteccion de cambios en el tiempo, y clasificacion de
22 | materiales similares. 4 4 3

Proporcionar herramientas con pre-procesamiento automaticos para preparar sus

23 | imagenes, ser visualizadas y analizadas 4 3 2
incluye un afio de mantenimiento, que consiste en |2 entrega de las nuevas versiones

24 | que vaya liberando el fabricante. 4 2 1

25 | Que detecte ios cambios, mida caracteristicas y modele caracteristicas topograficas 4 3 3

26 | Que clasifiqgue imégenes utilizando métodos supervisados y no supervisados 4 4 4

27 | Permita identificar las firmas espectrales usando librerias robustas 4 2 1
Permita crear modelos digitales de elevacion (DEMSs) y crear supemeosicion de

28 | vectores 3 3 3

29 | Que realice custom band y funciones matematicas espectrales 2. 2 1

30 | Tener Soporte y Asistencia Téchica. 2 2 1

TOTAL 100 20 70

8. ANALISIS COMPARATIVO COSTO -~ BENEFICIO
Para la elaboracion del andlisis de costo beneficio se han tomado en cuenta los criterios
solicitades en el punto 8 del reglamento de la Ley N® 28612, los cuales son:

Criterios minimos:

Licenciamiento

Hardware necesario para su funcionamiento
Soporte y mantenimiento externo

Personal y mantenimiento interno
Capacitacion

* & & 0

Criterios adicionales:
+ Impacto en el cambio de plataforma.
¢ Garantias Comerciales Aplicables.

Estos criterios se expresan en el siguiente cuadro:

ro 8.1

Criterios para Analisis de costo - beneficio

Criterios a Evaluar ENVI 4.8 ER MAPPER
1 Licenciamiento Requiere No requiere
2 Cantidad de Licencias referenciales 7 7
Costo referencial en Nuevos Soles, por la
3 cantidad de Licencias requeridas §/210,000.00 $/105,000.00




intel / AMD,

Intel / AMD, 1Ghz,

1Ghz, 256 Mb
4 Hardware Necesario para su RAM, 100 Gb éSbS ::Il‘)?eR:\N:i’i :c?:
Funcionamiento libre en disco
Duro, Adaptador

Duro, Adaptador de video SVGA
de video SVGA

5 Soporte y Mantenimiento Externo Requiere Requiere

6 Personal y mantenimiento Interno No Requiere Requiere

Se requiere para

Capacitacion para el Uso del Software de todo el personal

Se requiere para
todo el personal

que se especifica.

7 procesamiento de imagenes satelitales usuario (05 usuario (05
persona) personas)
Costo referencial, en Nuevos Soles, por
8 Capacitacion para la cantidad de personal $/.3,000.00 $/.5,000.00

El proveedor

El proveedor

. . proporciona proporciona

9 Garantia Comercial Garantia Garantia
Comercial Comercial
No habria Se tendria que
Impacto, pues convertir toda la

10 Impacto en el cambio de la Plataforma hay experiencia |data grafica
en el uso del vectorial al nuevo
software. tipo de Software.

8.1 Asignacién de puntajes para los criterios a evaluar

Para poder medir los criterios indicados en el Cuadro 8.1 se ha elaborado una escala de
puntajes y pesos para cada criterio, las cuales se indican en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.2

Escala de puntajes

PARAMETRO (Referido al
Elemento a evaiuar})

PUNTAJE x

REQUIERE 0
1 1
NO REQUIERE 10 10
MAYOR CANTIDAD DE LICENCIAS 0 0
2 [IGUAL CANTIDAD DE LICENCIAS 5 1 5
IMENOR CANTIDAD DE LICENCIAS 10 10
MENOR COSTO 10 30
’ MAYOR COSTO 0 ’ 0
MENOS HARDWARE 10 10
4 [IGUAL HARDWARE 5 1 5
IMAYOR HARDWARE 0 0
REQUIERE 0 0
5 1
NO REQUIERE 10 10
o [EQuiERe 0 . 0
NO REQUIERE 10 10
,  [paraToDOEL PERSONAL 0 ) 0
SOLO PARA PERSONAL TECNICO 10 10

temas de
Informacién

2o,




MENOR COSTO 10 30
8 3

MAYOR COSTO 0 0

SE PROPORCIONA GARANTIA 10 30
9 3

NO SE PROPORCIONA GARANTIA 0 0

ALTO IMPACTO 0 0
10 |MEDIANO IMPACTO 5 10 50

NG HAY IMPACTO 10 100

Nota 1: Los Item del cuadro 8.2 son los mismos a los del cuadro 8.1
Nota 2! La escala de evaluacion que se ha tomado es de:

» del a 10 para los puntajes

« del a 10 para los pesos

8.2 Resultados de la Evaluacion
El cuadro que a continuacion se muestra es el resultado de la evaluacién de costo

beneficio para el Software para Procesamiento de Imagenes Satelitales, Opticas,
Multiespectrales e Hiperespectrales en mado local.

Cuadro 8.3

Resultado de la evaluacion de Costo - Beneficio

Criterios a Evaluar ENVI 4.8 ER MAPPER

1 Licenciamiento

2 Cantidad de Licencias 5 5
3 Costo referencial en Nuevos Soles, por 0 30
la cantidad de licencias requeridas
Hardware Necesario para su
4 . . 5 5
Funcionamiento
5 Soporte y Mantenimiento Externo ¢ 0
6 Personal y mantenimiento Interno 10 0
7 Capacitacion para el Uso del Software o 0

Costo referencial, en Nuevos Soles, por
8 Capacitacién para la cantidad de 0 0
personal que s€ especifica.

9 Garantia Comercial 30 30

10 |Impacto en el cambio de la Plataforma 100 50

PUNTAJE TOTAL 150 120




Nota: Los ftems del cuadro 8.3 son Jos mismos a los del cuadro 8.1y cuadro 8.2

9. CONCLUSIONES

9.1 De acuerdo con la evaluacién de los criterios de calidad requeridos para INGEMMET, los
cuales se indican en €l Cuadro 7.4, se debe de optar por gl Software para
Procesamiento de Imagenes Satelitales, Opticas, Multiespectrales e
Hiperespectrales en mado local que cumple con un mayor nimero de criterios de calidad
el ENVI A8

9.2 De acuerdo con la evaluacién de los criterios tomados en cuenta para el analisis de costo
beneficio, las cuales se indican en el Cuadro 8.3, se debe optar por ¢l Software para
Procesamiento de Imagenes Satelitales, Opticas, Multiespectrales e
Hiperespectrales gque de mayores beneficios al INGEMMET, este es el ENVI 4.8 por
obtener el mayor puntaje costo beneficio.

9.3 FIRMAS

Responsable de la Evaluacién

Samuel! Lu Ledn
Responsable del Equipo.

Responsable de la Aprobacion

William Hanco Mamani ;
Director de la Oficina de sistemas de AU o - O
Informacion. tng" Wl
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